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DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are also included for: 

(a) plastic compositions containing (I); 

(b) a process for the production of plastic compositions by adding 
(I) before, during or after polymerisation; 

(c) a process for the production of molded products with antistatic 
properties from compositions as described in (a); 

(d) plastic mouldings containing (I). 

USE - For the antistatic treatment of plastics (claimed); also 
claimed is the use of plastic compositions containing (I) for the 
production of molded products. Applications include light-scattering 
panels for cars, spectacle lenses, film, tape, coextruded sheet, webbed 
double sheet, drums, tubes and profiles. 

ADVANTAGE - Antistatic additives for plastics, especially 
transparent plastics, which can be used in small amounts to give the 
required antistatic effect and prevent the accumulation of surface 
dust, without adverse effects on the material properties of the 
plastic. 
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(57) Zusammenfassung: Die Anmeldung beschreibt die Verwendung von fluorierten Alkylsulfonsauresalzen als Antistatikum ins- 
^ besondere in Kunststoffen sowie Kunststoffe enthaltend fluorierte Alkylsulfonsauresalze und daraus herstellbare Formkorper. 
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Antistatikum 

Die Anmeldung betrifft die Verwendung von fluorierten Alkylsulfonsauresalzen als 
Antistatikum insbesondere in Kunststoffen sowie Kunststoffe enthaltend fluorierte 
5 Alkylsulfonsauresalze und daraus herstellbare Formkorper. 

Bei Kunststoffformkorpern ist die Anlagerung von Staub unter Ausbildung von 
Staubfiguren ein weit verbreitetes Problem, Siehe hierzu z.B. Saeehtling, Kunststoff- 
Taschenbuch, 26. Ausgabe, Hanser Verlag, 1995, Munchen, S. 140 f. Besonders 
10 storend und die Funktion einschrankend sind Staubablagerungen bei transparenten 
Formkorpern. Solche Formkorper werden zum Beispiel fur den Bereich optische 
Datenspeicher, Elektrotechnik, Automobilbau, im Bausektor, ftir Flussigkeitsbehalter 
oder fur andere optische Anwendungen eingesetzt. Fur all diese Anwendungen ist 
eine Staubanlagerung unerwunscht und kann die Funktion beeintrachtigen. 

15 

Eine bekannte Methode die Staubanlagerung auf Kunststoffkorpem zu vermindern ist 
der Einsatz von Antistatika. In der Liter^ur sind fur Thermoplasten Antistatika 
beschrieben (siehe z.B. Gachter, Muller, Plastic Additives, Hanser Verlag, Munchen, 
1996, S. 749 ff), welche die Staubanlagerung einschranken. Diese Antistatika 
20 verbessem die elektrische Leitfahigkeit der KunststoffFormmassen und leiten so 
Oberflachenladungen, welche sich bei der Herstellung und beim <Gebrauch bilden ab. 
Somit werden Staubpartikel weniger angezogen und folglich gibt es eine geringere 
Staubanlagerung. 

25 Bei den Antistatika unterscheidet man im allgemeinen zwischen internen und 
externen Antistatika. Ein externes Antistatikum wird nach der Verarbeitung auf den 
Kunststoffformkorper aufgetragen, ein internes Antistatikum wird als Additiv den 
Kunststoffformmassen zusesetzt. Aus wirtschaftlichen Grunden ist die Verwenduno 
von internen Antistatika meist wunschenswert. da keine weiteren Arbeitsschritte zur 
. 30 Auftragung des Antistalikums nach der Verarbeitung noiig ist. In der Literatur sind 
bislang wenige interne Antistatika beschrieben vvorden. welche auch vollig transpa- 
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rente Formkorper insbesondere mit Polycarbonat bilden. JP-06228420 A 940816 
beschreibt aliphatische Sulfonsaureammoniumsalze in Polycarbonat als Antista- 
tikum. Diese Verbindimgen fiihren jedoch zu Molekulargewichtsabbau. JP-62230835 
beschreibt den Zusatz von 4 % Nonylphenylsulfonsauretetrabutyl-phosphonium in 
5 Polycarbonat. 

Ein Nachteil dcr bckannten Antistatika ist, dass diese in relativ hohen Konzen- 
trationen eingesetzt werden miissen, , um den antistatischen Effekt zu erzielen. 
Dadurch werden aber die Materialeigenschaften der Kunststoffe in unerwunschter 
10 Weise verandert. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung von Antistatika, die die Material- 
eigenschaften von Kunststoffen nicht negativ beeinflussen. 

15 Es wurde iiberraschend geftinden, dass sich Perfluoralkylsulfonsauresalze als Anti- 
statika besonders gut zur Herstellung von gespritzten und extrudierten Formkorpern 
eignen. Schon mit geringen Mengen Perfluoralkylsulfonsauresalz lassen sich Form- 
korper herstellen die keineri Staub mehr anlagem. 

20 Gegenstand der Anmeldung ist daher die Verwendung von Perfluoralkylsulfonsaure- 
salzen als Antistatika, insbesondere fur Kunststoffe, insbesondere fur transparente 
Kunststoffe, sowie Kunststoffe, Kunststoffformmassen und Kunststoffformkorper 
enthaltend mindestens ein Perfluoralkylsulfonsauresalz. 

25 Als Perfluoralkylsulfonsauresalze sind vorzugsweise geeignet die Salze vom Typ (I) 

RA-SO3X (I) 

in welcher 

30 R perfluorierte lineare oder verzweigte Kohlenstoffketten mit 1 bis 30 Kohlen- 
stoffatomen, bevorzugt 4 bis 8 Kohlenstoffatomen; 
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A eine direkte Bindung oder einen aromatischer Kem, beispielhafl und 
vorzugsweise fluoriertes oder nichtfluoriertes o-, m- oder p-Phenylen; 

X alkyliertes und/oder aryliertes Ammoniumion NR , R"R ,,, R ,,, \ Phosphoniumion 
5 PR , R ,f R ,,, R ,,,f , Sulfoniumion SR^'R'", sowie substituiertes oder nichtsubsti- 

tuiertes Imidazoliniumion, Pyridiniumion oder Tropyliumion, worin 
R\ R", R m , R"" jeweils unabhangig voneinander filr halogenierte oder nicht- 
halogenierte lineare oder verzweigte Kohlenstoffketten mit 1 bis 30 Kohlen- 
stoffatomen, bevorzugt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, insbesondere Methyl, 
10 Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Isopropyl, Isobutyl, tert-Butyl, Neopentyl 

oder ardmatische Reste oder alkylaromatische Reste wie beispielhafl und 
vorzugsweise Phenyl, Benzyl, Alkylphenyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im 
jeweiligen Alkylteil, steht; 

15 bedeuten. 

Bevorzugt sind: 

Perfluoroctansulfonsauretetraethylammoniumsalz, 

Perfluorbutansulfonsauretetraethylammoniumsalz, 
20 - Perfluoroctansulfonsaxiretetrabutylphosphoniiunsalz, 

Perfluorbutansulfonsauretetrabutylphosphoniumsalz, 

Perfluoroctansulfonsaurebenzyltrimethylammoniumsalz, 

Perfluorbutansulfonsaurebenzyllrimethylammoniumsalz, 

Perfluoroctansulfonsauretrimethylphenylammoniumsalz, 
25 - Perfluorbutansulfonsauretrimethylphenylammoniumsalz, 
- Perfluorbutansulfonsauredimethyldiphenylammoniumsalz, 

Perfluoroctansulfonsauredimethyldiphenylammoniumsalz, 

Perfluorbutansulfonsauretrimethylneopentylammoniumsalz, 

Perfluoroctansulfonsauretrimethylneopentylammoniumsalz, 
30 - Perfluorbutansulfonsauredimethyldineopentylamrnoniumsalz, 

Perfluoroctansulfonsauredimethyldineopentylammoniumsalz, 
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Perfluorbutansulfonsauretetrabutylphosphoniumsalz, 
Perfluoroctansulfonsauretetrabutylphosphoniumsalz. 

Bevorzugt sind auch Mischungen von Sulfonsauresalzen, insbesondere der oben 
5 genannten Sulfonsauresalze. 

Besonders bevorzugt ist das Perfluoroctansulfonsauretetraethyl-ammoniumsalz. 

Die Perfluoralkylsulfonsauren sind bekannt oder konnen nach bekannten Methoden 
10 hergestellt werden. Die Salze der Sulfonsaureri lassen sich durch Zusammengeben 
aquimolarer Mengen der freien Sulfonsaure rait der Hydroxyform des entspre- 
chenden Kations in Wasser bei Raumtemperatur und Einengen der Losung darstellen. 

Die Perfluoralkylsulfonsauren werden vorzugsweise in Mengen von 0,001 bis 2 
15 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 1 Gew.-% den Kunststoffen zugesetzt. 

Unter KunststofF sind vorzugsweise Thermoplaste, insbesondere transparente 
Thermoplaste, bevorzugt die Polymerisate von ethylenisch ungesattigten Monomeren 
und/oder Polykondensate von bifunktionellen reaktiven Verbindungen, zu verstehen. 

20 

Besonders geeignete Kunststoffe sind Polycarbonate oder Copolycarbonate auf Basis 
von Diphenolen, der Poly- oder Copolyacrylate und Poly- oder Copolymethacrylate 
wie beispielhaft und vorzugsweise Polymethylmethacrylat, Poly- oder Copolymere 
mit Styrol wie beispielhaft und vorzugsweise transparentes Polystyrol oder Poly- 

25 styrolacrylnitril (SAN), transparente thermoplastische Polyurethane, sowie Poly- 
olefine, wie beispielhaft und vorzugsweise transparente Polypropylentypen oder 
Polyolefine auf der Basis von cyclischen Olefinen (z.B. TOP AS®, Hoechst), Poly- 
oder Copolykondensate der Terephthalsaure, wie beispielhaft und vorzugsweise 
Poly- oder Copolyethylenterephthalat (PET oder CoPET) oder glycol-modifiziertes 

30 PET(PETG). 
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Insbesonders bevorzugt sind Polycarbonate oder Copolycarbonate, insbesondere 
nicht halogenierten Polycarbonate und/oder Copolycarbonate mit Molekular- 
. gewichten M w von 500 bis 100 000, bevorzugt von 10 000 bis 50 000, besonders 
bevorzugt von 15 000 bis 40 000. 

5 

Thermoplastische, aromatische Polycarbonate im Sinne der vorliegenden Erfindung 
sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate; die Polycarbonate konnen 
in bekannter Wei se linear oder verzweigt sein. 

10 Die erfindungsgemaBen Polycarbonate konnen auch ganz oder teilweise bromiert 
vorliegen. 

Die Herstellung dieser Polycarbonate erfolgt in bekannter Weise aus Diphenolen, 
Kohlensaurederivaten, gegebenenfalls Kettenabbrechern und gegebenenfalls Ver- 
15 zweigern. 

Einzelheiten der Herstellung von Polycarbonaten sind in vielen Patentschriften seit 
etwa 40 Jahren niedergelegt. Beispielhafl sei hier nur auf Schnell, "Chemistry and 
Physics of Polycarbonates", Polymer Reviews, Volume 9, Interscience Publishers, New 

20 York, London, Sydney 1964, auf D. Freitag, U. Grigo, P. R. Miiller, H. Nouvertne', 
BAYER AG, "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, 
Volume 11, Second Edition, 1988, Seiten 648-718 und schliefilich auf Dres. U. Grigo, 
K. Kirchner und P. R. Miiller "Polycarbonate" in Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, 
Band 3/1, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Verlag 

25 Munchen, Wien 1992, Seiten 1 17-299 verwiesen. 

Diphenole bei der Poly carbonatherstel lung sind bevorzugte: 

4,4'-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan ) 2,4-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-2-methylbutan, 1 ,1 -Bis-(44iydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol, 2 ? 2-Bis-(3- 
30 methyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, Bis- 

(3,5-dimethyI-4-hydroxyphenyl)-methan, 2,2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)- 
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propan, Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphehyl)-sulfon, 2,4-BisK3,5-dimethyl-4-hydroxy- 
phenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-p-diisopropyIbenzol,. 
2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom^hydroxyphenyl)- 
propan und 1 , 1 -Bis-(4-hydr6xyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. 

Besonders bcvorzugte Diphenole sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 
dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor^-hydroxyphenyl)-propan, 
2,2-Bis-(3 ,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 
und l,l-BisK4-hydroxyphenyl)-33,5-trimethylcyclohe 

10 

Bevorzugte Verzweiger sind Triphenole, Triinesinsaure(trichlorid), Cyanxirsauretri- 
chlorid und 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindoL 

Es ist zur Erreichung von verbesserten Kunststoffeusammensetzungen moglich, dass 
15 zusatzlich noch rriindestens ein weiterer in thermoplastischen Kunststoffen, bevor- 
zugt Poly- und Gopolycarbonaten, iiblicherweise vorhandener Zusatzstoff wie z.B. 
Stabilisatoren (wie z.B. in EP 0 839 623 Al oder EP 0 500 496 Al beschrieben) 
besonders Thermostabilisatoren, insbesondere organische Phosphite oder Phosphine, 
beispielhaft und vorzugsweise Triphenylphosphin, Entformungsmittel, beispielhaft 
20 und vorzugsweise Fettsaureester des Glycerins oder Tetramethanolmethans, wobei 
ungesattigte Fettsaure auch ganz oder teilweise epoxidiert sein konnen, insbesondere 
Glycerinmonostearat oder Pentaerythrittetrastearat (PETS), Flanunschutzmittel, UV- 
Absorber, beispielhaft und vorzugsweise Hydroxy-Benzotriazole und Hydroxy- 
triazine, Fullmittel, Schaummittel, Farbstoffen, Pigmente, optische Aufheller, Um- 
25 esterungskatalysatoren und Nukleierungsmittel o.a. bevorzugt in Mengen von jeweils 
bis zu 5 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 5 Gew.-% bezogen auf die gesamte Mischung, 
besonders bevorzugt 0,01 Gew.-% bis 1 Gew:-% bezogen auf die Menge Kunststoff 
eingearbeitet wird. 

30 Die Einarbeitung der Perfluoralkylsulfonsauresalze sowie gegebenenfalls der Zusatz- 
stoffe oder Mischungen der Zusatzstoffe erfolgt in allgemein ublicher Weise zum 
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Beispiel vor oder wahrend der Polymerisation oder durch nachtragliches Vermischen 
mit dem Kunststoff. 

Die so erhaltenen Kunststoffzusammensetzungen liegen im allgemeinen in Form von 
5 Losungen Dispersionen, Emulsionen, Stauben, Pulvern, Granulatcn, Plattchen oder 
Schuppen vor (Formmassen) und werden zur Herstellung von geformten Gegen- 
standen (Formkorper) verwendet. 

Geformte Gegenstande sind beispielhaft und vorzugsweise Hchtdurchlassige Gegen- 
10 stande wie beispielhaft und vorzugsweise Lichtstreuscheiben fur Kraftfahrzeuge, 
Linsen wie z.B. Brillenglaser, Folien, Bandchen, Platten, Stegplatten, Stegmehr- 
fachplatten, GefaBe, Rohre und sonstige Profile die nach den ublichen Methoden, wie 
z.B. HeiBpressen, Spinnen, Extrudieren oder SpritzgieBen hergestellt werden. Die 
Polymerzusammensetzungen konnen auch zu GieBfolien verarbeitet werden. 

15 

Von Interesse ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Kunststoffeusam- 
mensetzung zur Herstellung von Mehrschichtsystemen. Hierbei wird die erfindungs- 
gemaBen Kunststoffzusammensetzung in diinner Schicht auf einen geformten Gegen- 
stand a.us einem Kunststoff welcher nicht antistatisch ausgenistet ist, aufgebracht. 
20 Das Aufbringen kann zugleich mit oder unmittelbar nach der Formgebung des 
Formkorpers geschehen, zum Beispiel durch Coextrusion oder Mehrkomponenten- 
spritzguss. Das Aufbringen kann aber auch auf den fertig geformten Grandkorper 
geschehen, z.B. durch Lamination mit einem Film oder durch Beschichtung mit einer 
Losung 

25 ' " 

Ferner ist von Interesse die Verwendung der erfindungsgemaBen Kunststoffzu- 
sammensetzungen zur Herstellung von Gehausen fur elektrische und elektronische 
Gerate, wie z.B. Fernseher, Monitore, Computer, Drucker, Mobiltelefone, Uhren, 
HiFi-Anlagen und ahnliches sowohl in transparenter, transluzenter oder gedeckter 

30 Einstellung, optional auch flammgeschutzt ausgenistet in beliebigen Farbein- 
stellungen. 
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Bevorzugt werden Perfluoralkylsulfonsaureammoniumsalze enthaltende Kunststoff- 
zusammensetzungen zur Herstellung von Lichtstreuscheiben fur Kraftfahrzeuge 
verwendet. 

5 

Von besonderem Interesse ist auch die Verwendung von Perfluoralkylsulfonsaure- 
salze enthaltende Kunststoffzusammensetzungen zur Herstellung von Platten, Steg- 
doppelplatten, Coexpllatten und Folien. 

10 Der Vorteil der mit den erfindungsgemaBen Antistatika ausgeriisteten Kunststdff- 
fonnkorper ist, dass diese sich nicht mehr, z.B. bei der Herstellung, beim Abziehen 
der ublicherweise verwendeten Schutzfolien oder bei Transport und Lagerung, 
elektrostatisch aufladen. 

15 Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung. Die Erfmdung ist 
nicht auf die Beispiele beschrankt. Prozentangaben bedeuten im folgenden Gewichts- 
prozente. 
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Staubtest 

Urn die Staubanlagerung im Laborversuch zu untersuchen, werden die gespritzten 
Platten einer Atmosphare mil aufgewirbeltem Staub ausgesetzt. Dazu wird ein 2-1- 
5 Becherglas mit einem 80 mm langen Magnetriihrstab mit dreieckigem Querschnitt 
mit Staub (Kohlenstaub / 20 g Aktivkohle, Riedel-de Haen, Seelze, Deutsehland, 
Artikel Nr. 18003) ca. 1 cm hoch geftillt. Mit Hilfe eines Magnetnihrers wird der 
Staub aufgewirbelt. Nach dem Stoppen des Ruhrers wird der Probekorper 7 sec lang 
dieser Staubatmosphare ausgesetzt. Je nach verwendetem Probekorper setzt sich 
1 0 mehr oder weniger Staub auf den Probekoipem ab. 

Die Beurteilung der Staubanlagerungen (Staubfiguren) wird visuell durchgefiihrt. 
Platten welche Staubfiguren aufwiesen wurdeh negativ (-) bewertet, praktisch staub- 
figurenfreie Platten mit (+) bewertet. 

15 

Beispiel 1 

Zur Herstellung der Probekorper wird ein additivfreies, unstabilisiertes Polycarbonat 
(Makrolon® 2808 der Bayer AG, Leverkusen) mit einem mittleren Molekulargewicht 
20 von ca. 30 000 (M w nach GPC), Losungsviskositat: ti=U293 bei 340°C auf einem 
Zweiwellenextuder mit der in Tabelle 1 angegebenen Menge von Perfluoroctan- 
sulfonsauretetraethylammoniumsalz (Bayowet 248® der Bayer AG, Leverkusen) 
sowie den anderen angegebenen Zusatzstoffen kompoundiert und anschlieBend 
granuliert. 

25 

Aus diesem Granulat werden anschlieBend Rechteckplatten bei verschiedenen 
Massetemperaturen abgespritzt (155 mm x 75 mm x 2 mm) und dem Staubtest 
unterzogen. Die Ergebnisse werden in Tabelle 2 angegeben. 
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Tabelle 1: Kunststoffzusammensetzungen 



BeispicI 


Zusammensetzung 


1.1 


1 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
Hydroxy-3'-(2-butyl)-5'-(rer/-butyl)-phenyl)-benzotriazol (Tinuvin® 
jju, v^ioa opeziaiuaiencnemie, tsaseij 


1.2 


0,6 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
riyaroxy-j) -^z-Dutyijo -^re/v-DUtyij-pnenyij-Denzotnazoi 


1.3 


0,4 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
riyaroxyo -(z-Dutyijo -(/erj-Dutyij-pnenyiy-oenzotnazol 


1.4 


0,3 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin +■ 0,3 % 2-(2*- 
riyaroxy-J -^z-Dutyij-D -(/eri-Dutyij-pnenylJ-benzotnazol 


1.5 


0,25 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
ilyoxoxy-3 -Qz-DUtylj-D -(ierr-Dutyl)-pnenyl)-Denzotnazol 


1.6 


0,2 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
rj.yu.iuAy- j -\z.-\j\xvy -^tcAZ-Duiyi^-pnenyi^-ucnzouiaZOi 


1.7 


0,15 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
Hydroxy-3'-(2-butyl)-5'-(/er/-butyl)-phenyl)-benzotriazol 


1.8 


0,1 % Bayowet 248® + 0,025 % Triphenylphosphin + 0,3 % 2-(2'- 
Hydroxy-3 1 -(2-butyl)-5'-(rer/-butyl)-phenyl)-benzotriazoI 



Alle aus den Kunststoffzusammensetzungen der Beispiele 1.1 bis 1.8 bei Masse- 
temperaturen a), b) und c) hergestellten Farbmusterplattchen sind visuell betrachtet 
vollig transparent. 
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Tabelle 2: Ergebnisse des Staubtestes 



Beispiel 


a.)300°C 


b.) 320 °C 


c.) 330 °C 


1.1 


.+ 






1.2 


4- 






1.3 


+ 


+ 


+ 


1.4 


_ 


+ 




1-5 






+ 


1.6 






+ 


1.7 




+ 




1.8 









Beispiel 2: 

5 Polycarbonatfolien der Dicke 0,25 mm auf Basis Polycarbonat Makrolon 3100® der 
Bayer AG, LeVerkusen und den in Tabelle 3 angegebenen Anteilen an Antistatikum 
werden bei einer Massetemperatur von 280°C mittels Extrusion hergestellt. Die 
antistatische Wirkung wird durch Messung des spezifischen Oberflachenwider- 
standes gemafi DIN IEC 93 (Q) bestimmt. 

.0 

Tabelle 3: Kunststofffolienzusammensetzung 



Beispiel 


Zusammensetzung 


Staubtest 


Oberflachenwiderstand 


2.1 


Keine Zusatze 




i.o io ,7 a 


2.2 


0,3 % Bayowet 248® 


+ 


2.7 10 13 Q 


2.3 


0,5 % Bayowet 248® 


+ 


8.2 10 13 Q 


2.4 


1 % Bayowet 248® 


+ 


2.9 10 ,3 Q 


2.5 . 


1,5 % Bayowet 248® 


+ 


6.0 10 12 Q 
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Der Oberflachenwiderstand verringert sich durch den Zusatz von 0,3 Gew.-% 
Bayowet® 248 um fast 2 GroBenordnungen, bei Zusatz von 1,5 Gew.-% urn mehr als 
4 GroBenordnungen. Dies ist signifikant besser, als bislang beschriebene Werte fur 
Antistatika in diesem Konzentrationsbereich in Polycarbonat. 

5 

Beispiel 3: 

Die in Tabelle 4 angegebenen Zusammensetzungen werden gemaB Beispiel 1 her- 
gestellt urid dem Staubtest unterzogen. Die Perfluorbutansulfonsaure und Perfluor- 

10 octansulfonsaure lassen sich durch Einwirken von konzentrierter Schwefelsaure auf 
die Kaliumsalze der Sulfonsauren freisetzen und durch Destination isolieren. Die 
Kaliumsalze sind bei Aldrich bzw. Bayer AG, Leverkusen, erhaltlich. Trimethylphe- 
nylammoniiimhydroxid lasst sich aus Trimethylphenylammoniumchlorid (Aldrich) 
mittels Ionenaustausch tiber den Anionenaustauscher Lewatit® 500 (Bayer AG) her- 

15 stellen. Tetraethylammoniumhydroxid und Benzyltrimethylammoniximhydroxid sind 
bei Aldrich erhaltlich. 



Tabelle 4: Kunststoffzusammensetzungen 



Bei- 
spiel 


Zusammensetzung 


Masse- 
temperatur 


Staubtest 


3.1 


0.3 % Perfluorbutansulfonsauretetraethyl- 
ammoniumsalz + 0.025 % Triphenylphosphin + 
0 : 3 % 2-(2'-Hydroxy-3'-(2-butyI)-5'-(rerr-butyl)- 
phenyl)-benzotriazol 


320 °C 




3.2 


0.3 % Perfluorbutansulfonsaurebenzyl- 
trimethylammoniumsalz + 0.025 % 
Triphenylphosphin + 0.3 % 2-(2'-Hydroxy-3'-(2- 
butyl)-5 '-(/e/Y-butyO-phenyO-benzotriazol 


320 °C 


+ 
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Bei- 
spiel 


Zusammensetzung 


Masse- 
temperatur 


Staubtest 


3.3 


0.3 % Perfluoroctansulfonsauretrimethyl- 
phenylammoniumsalz + 0.025 % 
Triphenylphosphin + 0.3 % 2-(2 '-Hydroxy-3 '-(2- 
butyl)-5'-(/er/-butyl)~phenyl)-berizotriazol 


300°C 




3.4 


1 % Perfluoroctansulfonsauretetraethyl- 
ammoniumsalz + 1 % Titandioxid Cronos C12230 
+ 0,2 % Perfluorbutansulfonsaure-ICaliumsalz 
(Bayer) + 0,09 % Teflon 6CN (DuPont) 


300°C 




3.5 


1 % Perfluoroctansulfonsauretetraethyl- 
ammoniumsalz + 1 % Titandioxid Cronos C12230 


300°C 


+ 



Beispiel 4: 

5 In Analogie zu Beispiel 1 werden Kuiiststoffzusammensetzungen aus Bayblend® 
(Blend aus ABS und Bisphenol-A-Polycarbonat der Bayer AG), Apec® (Copoly- 
carbonat der Bayer AG) und Pocari® (unverstarktes Polybutylenterephthalat der 
Bayer AG) mit den in Tabelle 5 angegebenen Mengen an Antistatikum und Masse- 
temperaturen hergestellt xmd dem Staubtest unterzogen. Die Ergebnisse werden in 

10 Tabelle 5 angegeberi. 



Tabelle 5 : Wirkungsweise von Sulfonsauresalzen in-weiteren Thermoplasten 



Bei- 
spiel 


Zusammensetzung 


Masse- 
temperatur 


Staub- 
test 


4.1 


Bayblend FR2000* + 3 % Bayowet 248® 


250°C 


+ 


4.2 


Bayblend FR2000® + 1 % Bayowet 248® 


250°C 


+/- 
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Bei- 
spiel 


Zusammensetzung 


Masse- 
temperatur 


Staub- 
test 


4.3 


Bayblend T45® + 3 % Bayowet 248® 


270°C 




4.4 


PocanB1305®+ 1 % Bayowet 248® 


260°C 


+ 




/\pec n i rv <j l i — jjju ' u,^> /o r>ayowsi 
248® 




1 


4.6 


Apec® HT KU1-9201=9330 + 0,5 % Bayowet 
248® 


340°C 
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Patentanspruche 

1 . Verwendung von Perfluoralky Isulfonsauresalzen als Antistatikum. 

2. Verwendung von Perfluoralkylsulfonsauresalzen zur antistatisehen Aus- 
riistung von Kunststoffen. 

3. Kunststoffzusammensetzungen enthaitend mindestens ein Perfluoralkylsui- 
fonsauresalz. 

4. Verfahren zur Herstellung von Kunststoffzusammensetzungen wie in An- 
spruch 3 definiert, dadurch gekennzeichnet, dass man vor, wahrend oder nach 
der Polymerisation der Kunststoffe mindestens ein Perfluoralkylsulfonsaure- 
salzzusetzt 

5. Verwendung von Perfluoralkylsulfonsauresalz enthaltenden Kunststoffzusam- 
mensetzungen zur Herstellung von Formkorpern. 

6. Verfahren zur Herstellung von antistatisch wirkenden Formkorpern, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass man mindestens eine Kunststoffzusammensetzungen 

wie in Anspruch 3 definiert als Ausgangsmaterialien einsetzt. 

7. Kunststoffformkorper enthaitend mindestens ein Perfluoralkylsulfon-saure- 
salz. . - 

25 
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